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1.0 — DESCRICAO GERAL

Este memorial tem como objetivo definir o tipo de Sistema de Ar Condicionado a ser instalado e
fornecido nas instalagdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Goids, a serem implantadas no 32
Pavimento do Edificio Concept Office, localizado em Goiania - GO, especificando os requisitos necessarios para
o seu fornecimento e instalagao.

O Sistema de Ar Condicionado projetado é uma instalacdo que objetiva assegurar as condi¢Oes de
temperatura, umidade, renovacdo de ar e filtragem adequadas, além de garantir as condi¢des de conforto e
higiene necessarias aos ambientes.

Os itens seguintes indicam as premissas que devem ser utilizadas no fornecimento e instalacdo dos
sistemas.

Normas técnicas
Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios principais, bem

como em toda a terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescricdes das publicagdes da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, sendo as principais as abaixo relacionadas:

NBR | 16401/2008 | Instalacdes de ar-condicionado para conforto — Sistemas Centrais e Unitarios

Parte 1 Projetos das instalacdes;

Parte 2 Parametros de conforto térmico;

Parte 3 Qualidade do ar interior.

NBR | 5410/2005 |InstalagOes Elétricas de Baixa Tensio

Estas normas poderao ser complementadas por publicagdes emitidas por uma ou mais das seguintes
entidades:

ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

° ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";
. ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

° NEC - "National Electrical Code";

° NFPA - "National Fire Protection Association";

° SMACNA - “Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association";

Os materiais deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau adequados. Deverdo estar de acordo com
as Ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e normas acima.

Caracteristicas Gerais do Sistema de Expansao Direta

O sistema devera ser do tipo expansdo direta do gas, com a utilizacgdo de equipamento tipo
“INVERTER”, que possui a tecnologia de Vazao de Refrigerante Varidvel e condensagdo a ar com condensadores
de descarga horizontal.

Ndo serd admitida a utilizacdo de equipamentos com gases nocivos ao efeito estufa, tais como R-22.

No mesmo espirito, os equipamentos ndo poderdo ser de tecnologia de compressor fixo, devendo
obrigatoriamente ser do tipo INVERTER.
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As condicOes de operacdo das unidades internas podem ser definidas individualmente por meio de
controle remoto, do tipo sem fio para todas as unidades evaporadoras, de operacao amigavel.

As unidades internas, que podem ser do tipo: Cassete ou tipo “Hi-Wall” (parede), conforme projetos.
Deverdo ser interligadas as unidades condensadoras a serem instaladas nos locais indicados em planta através
de tubula¢do de cobre, sem costura, conforme especificado neste documento.

O edificio foi entregue com pré-instalacdes para ar condicionado que sdo compostas de:

a) Ponto de instalacdo para evaporadora com ponto de dreno;

b) Rede frigorigena interligando ponto de instalacdo da evaporadora a ponto de instalacdo da
condensadora;

c) Ponto de instalagdo para condensadora com ponto de forga.

No projeto em questdo foram considerados o aproveitamento dos pontos de dreno (do item “a”) e dos
pontos de for¢a (do item “c”). Como foi prevista a instalagdo de unidades embutidas (BUILT-IN) e Hi-Wall,
optou-se por agrupar duas ou mais evaporadoras em uma condensadora, sendo, portanto, necessario a troca
da rede frigorigena (item “b”) que deve ocorrer a cargo do instalador.

Caso o proponente oferega equipamentos com a configuracdo de uma unidade interna para uma
unidade externa (uma para um) e entenda que a rede frigorigena existente atende as especificagdes de
funcionamento do gds ecolégico, assim como consiga equalizar a questao de espaco disponivel para unidades
externas, pode oferecer como alternativa o reaproveitamento desta rede.

No dimensionamento da tubulacdo, deverd ser levada em conta a perda de carga causada pela
distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do
equipamento, bem como pelo projetista.

O refrigerante utilizado devera ser o R-410a, ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de
ozonio.

Extensao e Limites do Fornecimento
Os servicos e fornecimentos abaixo relacionados serdo de responsabilidade da Contratada:

. A selec¢do final dos equipamentos e acessdrios a serem instalados de acordo com as caracteristicas
desta especificacdo técnica, sendo que deverd ser informado a Fiscalizacdo qualquer discordancia entre a
especificacdo e o projeto de modo a solucionar o problema de comum acordo com a Contratante;

. Elaborar projeto executivo que devera ser aprovado previamente pela fiscalizacdo antes do inicio
das instalacdes, sendo que no projeto executivo deverao ser previstos os equipamentos propostos, pontos de
dreno, pontos de forga, diagramas elétricos de forca e comando, detalhes construtivos de dutos e tubulacdes e
de suas respectivas fixacoes.

. O instalador deverad quando da elaboracdo do projeto executivo realizar compatibilizacdo com os
demais projetos complementares como: projeto elétrico, acustico, luminotécnico, hidraulico, estrutural e de
arquitetura entre outros. Caso seja necessdaria alteracdo no projeto proposto em virtude do processo de
compatibilizagdo, esta alteracdo devera configurar no projeto executivo para que seja aprovada pela
fiscalizagdo do contratante.

. Verificacdo de todas as protegbes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
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. Equipamentos de ar condicionado, rede de dutos, rede frigorigena, rede elétrica e painéis elétricos
necessarios para o perfeito funcionamento de todo o sistema.

° Fornecimento de todos os dispositivos, ferramentas e instrumentos necessarios a montagem e
instalacdo;

° Todas as inspecoes, testes, ensaios e balanceamentos;

. A embalagem e o transporte horizontal e vertical dos equipamentos, componentes e materiais
até a obra.

. Servicos de montagem e identificacdo do sistema.

° Fornecimento, montagem, instalacdo, testes, balanceamento das redes e coloca¢cdo em operacao

do Sistema de Ar Condicionado completo.
Critério de Similaridade

Os equipamentos e materiais que foram especificados em projeto sdo apenas referéncia, podendo os
mesmos serem substituidos por equipamentos e materiais equivalentes desde atendam o contido nesta
especificacdo e sejam aprovados pela fiscalizacdo do contratante. Para comprovacdo da equivaléncia deve ser
apresentado ao Contratante, por escrito, justificativa para a substituicdo das partes especificadas neste
documento, incluindo memorial de célculo para selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando
for o caso, de diagrama e calculo psicométrico e catdlogos com as especificagdes dos equipamentos e
materiais.

Do Projeto

A INSTALADORA devera certificar-se de que os projetos, plantas, memoriais e as demais especificacbes
estdo tecnicamente em ordem, respondendo solidariamente pelos projetos desenvolvidos pela EMPRESA
PROJETISTA, de forma a poder garantir total responsabilidade sobre a solidez, seguranca, qualidade e
estabilidade dos servicos e materiais incorporados a obra.

A INSTALADORA serd a uUnica e integral responsavel pelos servicos objeto da presente especificacdo,
assumindo plena e integral responsabilidade pela exequibilidade, adequacdo e qualidade técnicas de tais
projetos aos fins a que se destinam, sendo portanto responsdavel por arcar com eventuais custos relativos aos
servicos suplementares necessarios as adequagoes de tais projetos.

As especificagdes e o Projeto Executivo deverdo ser examinados com o maximo de cuidado pelos
PROPONENTES. Quaisquer duvidas e discordancias poderdo ser esclarecidas junto a EMPRESA PROJETISTA,
sendo as horas técnicas passiveis de orcamento complementar. Reclamacgbes posteriores sob a alegacdo de
falha ou omissdo do Projeto deverdo ser minuciosamente justificadas pela INSTALADORA.

Caso haja divergéncia entre as especificagGes e os desenhos, prevalecerdo as especificacdes; caso haja
divergéncia entre as cotas e medidas em escala, prevalecerao as cotas.
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2.0 - EQUIPAMENTOS

A construgdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas da ABNT, ou na
omissdo destas, das normas da ASHRAE, conforme descrito adiante.

2.1 Unidades Evaporadoras (Internas)

As unidades indicadas nos desenhos deverao ser do tipo Hi-Wall e de embutir. Deverao obedecer ao
procedimento de construgdo estabelecido no desenvolvimento do produto, constituido basicamente de:
trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de expansao eletrénica de controle
de capacidade, ventilador interno que permite operar com trés velocidades. Dois termistores na linha
frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois sensores de temperatura, sendo um para o ar no
retorno e outro na insuflagdo. As unidades deverao possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocao.

A operacdo de cada unidade interna devera ser garantida por uma placa de circuito impresso que
operard com tecnologia P.I.D., garantindo a temperatura programada (set point) dentro da banda diferencial
entre 02C~22C.

2.1.2 Gabinete

De construcdo robusta, em perfis de plasticos, aluminio ou chapa de aco com tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento, providos de isolamento térmico em material incombustivel e de painéis
facilmente removiveis. Os painéis removiveis deverdo possuir guarni¢ées de borracha, ou similar, devidamente
coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-corrosivo e
isolamento térmico na face inferior, devendo ser dotados de bombas de transferéncia de condensado, em
todos os modelos de evaporadores, quando de embutir.

2.1.3 Ventilador

Deverdo ser do tipo turbo de pas torcidos (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiracdo com pas
curvadas para frente. Serdo de construcdao robusta, injetados em plasticos de engenharia, e rotores
balanceados estatica e dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverado ter
capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas, com velocidades de descarga inferiores a 8 m/s,
atentando para o nivel de ruido dentro das normas aplicaveis.

2.1.4 Motores de Acionamento

Devera ter um motor para cada condicionador, com alimentacdo de 220 Volts, bifdsico, 60 Hz, com trés
velocidades de rotacdo, de funcionamento silencioso.

2.1.5 Evaporador

Construidos em tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas de
aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdao mecanica ou hidraulica dos tubos. O numero
de filas em profundidade deverd ser especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do

equipamento seja a adequada.

A velocidade maxima do ar na face da serpentina deverd ser de 2,5 m/s.
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2.1.6 Filtros de Ar
Os filtros serdo montados no préprio condicionador, do tipo permanente, lavavel.

Os filtros de ar deverdo ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de modo a proteger o
evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos com as seguintes caracteristicas basicas:

- Moldura metalica com elemento de vedacao tipo borracha esponjosa.
- Possuir dispositivo que permita sua facil remocdo para limpeza e/ou substituicdo.
- Quantidade e tamanhos conforme Projeto do fabricante dos condicionadores.

2.1.7 Bandeja

A bandeja de recolhimento de dgua de condensagdo devera ter caimento para o lado da drenagem. A
bandeja devera ter isolamento térmico e tratamento contra corrosdo.

Todas as evaporadoras do tipo de embutir deverdo ser fornecidas com bomba de recalque de

condensado.

A bomba podera recalcar até a altura manométrica de 800 mm, sendo acionado por uma chave de
nivel.

Esta chave de nivel ao detectar o mau funcionamento da bomba age como dispositivo de seguranga,
desligando a unidade evaporadora.

2.2 Unidades Condensadoras (Externas):

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo resfriamento. Sua construcao deverd permitir
operagdo com temperatura externa, para modo resfriamento, desde -52C até 439C.

2.2.1 Gabinete Metalico

De construcdo robusta em chapa de aco, com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, e
painéis frontais, facilmente removiveis para manutencao.

Em uma unica estrutura, todas as operacgdes de interligacdo da tubulagdo frigorifica, do tubo de dleo e
fiacdo elétrica sdo executados em Fabrica, simplificando e reduzindo o tempo e custo da instalacdo.

2.2.2 Compressor

O compressor é tipo INVERTER, que varia de acordo com a Frequéncia, montado sobre calgos
absorvedores de vibracdo. Prote¢do térmica interna para o compressor e resisténcia para o 6leo do carter.
Pressostatos de alta e baixa, circuitos independentes para cada compressor, manémetro, valvulas, montado

sobre base anti-vibrante.

Deverdo ser pré-carregados com dleo e protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de carter,
sensores de pressdo, e de temperatura de descarga e temporizador de retardo (anti-reciclagem).

O conjunto devera operar com gas refrigerante “ecolégico” R-410a.

Memorial Técnico Descritivo: Sistema de Ar Condicionado CAU -GO
Pdgina 5 de 15



2.2.3 Conjunto Motor Ventilador

Sera do tipo axial de 4 pas ou mais, de construcdo robusta, em pldstico injetado, sendo a hélice estatica
e dinamicamente balanceada. A hélice devera ser montada diretamente no eixo do motor, com maior
desempenho aerodinamico das pas.

O motor do ventilador devera ser de corrente continua (CC) de grande eficiéncia, controlado por
inversor que varia a rotacdo em funcdo da massa de gas refrigerante a ser condensada.

2.2.4 Serpentina do Condensador:

O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. O trocador devera
ser coberto com uma pelicula de proteg¢do anti-corrosiva, acrilica.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio, sendo
perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica dos tubos, devendo ser projetado para
permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o condensador e o evaporador, com trocador de calor
otimizado pelo arranjo de 2 circuitos de gas para 1 circuito de liquido, melhorando a eficiéncia de troca de
calor.

A velocidade do ar na face da mesma n3o devera ser superior a 3 m/s.
2.2.5 Ponto de Forga das Unidades Condensadoras

Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para esse fim.
As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas minimas
recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto, inclusive um ponto de forga individual para cada um dos
condensadores.

Ndo serdo aceitas instalagdes de cabos e fios aparentes.

As tensdes elétricas de alimentacdo dos condensadores deverdo ser 220V/3F/60Hz/N/T.

2.3 Comando dos Equipamentos

Devera ser fornecido controle remoto sem fio para cada unidade interna
com as seguintes fungoes:

- liga/desliga,

- “timer” para desligamento automatico,

- selecdo de temperatura do ambiente desejado (“set-point”)

- selecdo de velocidade do ventilador do evaporador: alta / média / baixa

- selecdo do modo de operacdo: resfriamento/ aquecimento / ventilagdo / desumidificagdo.

A interligagdo de comando e controle devera ser feita com cabos blindados (shielded cables) de 0,75
ou 1,0 mm?, que seguirdo em principio, encaminhamento da tubulagdo frigorigena.
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3.0 - REDE FRIGORIGENA

A tubulagdo de refrigerante para ligacdo das unidades condicionadoras de ar tipo “split” as suas
respectivas unidades condensadoras remotas devera ser executada em cobre, tipo “L”, com espessuras e
didametros de acordo com a ASTM-B88 e a ABNT NBR-7541.

Todos os acessérios e conexdes (joelhos, tés, flanges etc.) deverdo ser do mesmo material da
tubulacdo, confeccionados por fabricantes especializados, ndo sendo aceita a constru¢ao dos mesmos no

campo.

Os tubos de cobre a serem usados para R410A, deverdo ter as seguintes especificagdes:

Diametro Nominal Diametro Nominal Espessura da Tipo de

(pol) (mm) Parede (mm) Cobre

1/4 6,35 0,80

3/8 9,53 0,80 Mole

1/2 12,70 0,80

5/8 15,88 1,00

3/4 19,05 1,00

7/8 22,23 1,00

1 25,40 1,00 .

1.1/8 28,60 1,00 Meio Duro
1.3/8 31,75 1,10
1.5/8 38,10 1,35

A instalacdo deverad ser feita estritamente de acordo com as recomendacgdes constantes nos catalogos
técnicos do fabricante.

3.1 - Soldas e Conexdes

Todas as conexdes entre tubos e acessorios deverdo ser executadas em solda prata 15% (referéncia
Agfos 15 da Degussa), sendo esta operacdo realizada com o interior do tubo em ambiente neutro a base de
nitrogénio injetado antes da operagdo de solda, visando a impedir a oxidagao interna dos tubos e posterior
depdsito desse 6xido nos demais componentes do sistema.

Todas as conexdes aos equipamentos deverdao ser feitas através de elementos desmontaveis, com
utilizagdo de flanges ou unides apropriados para aplicagdao em tubulagdo de refrigerante.

3.2 - Suportes e Apoios

Todas as tubulagdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes apropriados, de
modo a permitir a flexibilidade da mesma e ndo transmitir vibracGes a estrutura do prédio.

Os suportes deverdo ser de preferéncia apoiados em elementos estruturais (lajes, vigas ou pilares) e
nunca em paredes ou elementos de alvenaria. Nenhuma tubulacdo devera ser apoiada ou suspensa em outra
tubulacao.

A fixacdo dos tubos aos pontos de apoio deverd ser feita através de suportes e bracadeiras de
fabricacdo "STAUFF" e chumbadores, com espagamento igual a 1,5 metros.
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3.3 - Testes e Carga de Gas

Apds a execugdo da solda de toda a tubulagdo, a mesma devera ser testada com nitrogénio a pressao
de 300 PSIG.

Apds o teste, toda tubulacdo deverd ser evacuada através de bomba de alto vacuo, até o nivel de
pressao negativa de aproximadamente 500 micra.

A carga de refrigerante sé podera ser efetuada apds a manutencdo deste nivel de vacuo por um
periodo minimo de 6 horas.

3.4 - Isolamento

Toda a tubulagdo de sucgdo do(s) compressor(es) e tubulagdo localizada apds o elemento de expanséo,
ou seja, tubulacdo a baixa temperatura, devera ser termicamente isolada com borracha elastomérica flexivel
de estrutura celular estanque, na cor preta, com caracteristica de ndo ser propagadora de chama nem
apresentar gotejamento, com classificacdo M-1. O isolamento devera ser de fabricagdo Amacell, modelo AF-
Armaflex ou K-Flex, com espessura indicada nos desenhos de detalhes tipicos de montagem.

Deverd ainda possuir as seguintes caracteristicas: ® Faixa de temperatura maxima / minima igual a
+105 oC e -40 oC, respectivamente.  Condutibilidade térmica a 0oC igual a 0,035 W/m.oK.

e Estrutura celular fechada com elevado fator de resisténcia a difusdo de vapor d’agua ( 1 ) = 7.000, com valor
médio igual a 10.000.
* Borracha nitrica isenta de CFC.

Nas jungOes entre isolamento e quando utilizadas mantas, o isolamento devera ser aplicado utilizando-
se uma cola especial para este tipo de servico, de modo a garantir a continuidade do isolamento. A cola deverd
ser de fabricacdo Armacell, modelo 520S ou K-Flex.

O acabamento final das jun¢des devera ser efetuado com cintas auto-adesivas, visando aumentar a
integridade do isolamento e evitar o aparecimento de aberturas.

Assim como toda a tubulagdo, as vdlvulas e acessdrios também deverdo ser isolados termicamente
conforme descrito acima.
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4.0 - Rede Elétrica

4.1 - Tubulagao
Todas as tubulagdes serdo em PVC rigido, rosquedvel, da marca Tigre, Wetzel ou Fortilit. As conexdes

serdo obrigatoriamente do mesmo material.

Toda tubulacdo aparente instalada na parte externa da edificacdo serd de ferro galvanizado, com suas
conexdes rosqueaveis.

Toda tubulacdo devera ser fixada por meio de abracadeiras metdlicas tipo cunha ou com vergalhdo ou
fita valsiva de 1,50m e em toda mudanca de direcdo e derivagao, serao utilizados caixas de passagem do tipo
condulete nas dimensdes indicadas em projeto.

Os eletrodutos sé deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na
extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de
corte e de aberturas de roscas.

Qualquer emenda deve garantir resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao, vedacdo suficiente,
continuidade e regularidade da superficie interna.

O acabamento dos eletrodutos em todos os quadros e caixas de passagem devera ser feito com bucha
e arruela nas bitolas adequadas.

Todos os acessorios necessarios para uma perfeita instalagdo dos eletrodutos deverao ser usados, tais
como: Luva de Arremate, Jungdo, Curva Vertical 90° e/ou 45°, tampa para as caixas de passagem e conduletes
e Conector para Eletroduto, conforme o caso.

4.2 - Condutores

O menor cabo a ser usado no circuito de for¢a sera o de 2,5 mm?, e no circuito de comando serd o de
1,5 mm?.
A bitola da fiacdo utilizada deve ser devidamente dimensionada de acordo com a norma NBR

5410/2004 assim como os dispositivos de corte de energia elétrica (disjuntor, fusiveis, chave seccionadora...).

Os condutores nas instalacdes internas serdo do tipo Antiflan, com isolamento de 750V (PVC 70 ° C)
para circuitos de energia normal.

Serdo empregados condutores das marcas Condugel, Ficap, Alcoa ou similar.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos mecanicos incompativeis
com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

As emendas e derivagGes dos condutores deverao ser executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores apropriados e/ou
devidamente estanhados, sendo apenas permitidas as emendas em caixas de passagem. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas de passagem.

O isolamento das emendas e derivacGes deverd ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos
condutores usados, sendo que as emendas dos condutores de forca do sistema deverado ser efetuadas com fita
auto fusdo seguida de fita isolante comum.
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As ligacdes dos condutores aos bornes dos quadros de forca e comando e dos quadros dos
equipamentos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente, sendo que:

. Os condutores de secdo igual ou menor que 10mm? deverdo ser ligados por meio de conectores
adequados;
° Os condutores de secdo maior que 10mm?® poderdo ser ligados por terminal YA-L e tubos

termoencolhiveis.

Todos os condutores com se¢do superior a 10mm?® deverdo ser cabos. Todos os condutores deverdo
ser instalados de maneira que, quando finalizada a instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

A instalagdo dos condutores de terra devera obedecer as seguintes disposi¢cdes:

. O condutor serd tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

. Serdo devidamente protegidos por eletrodutos rigidos.

O emprego de condutores obedecera rigorosamente a seguinte legenda de cores, conforme NBR 5410/2004:

° Fases A: vermelha; Fase B: branca; Fase C: marrom;
° Neutro: azul-claro;

° Terra: verde;

° Protecdo: verde;

. Comando: preto.

Em todas as extremidades dos condutores serdao obrigatoriamente identificados empregando-se para
tanto anilhas plasticas conforme descritos em projeto.

4.3 - Pontos de Forga

A energia elétrica de alimentagdao dos equipamentos deverd ser de boa qualidade, estdvel e atender
aos seguintes requisitos:

. Varia¢do da tensdo: ndo superior a 10%;

° Desbalanceamento de tensdo entre fases: ndo superior a 2%;

. Desbalanceamento de corrente entre fases a plena carga: nao superior a 10%.

. IMPORTANTE: A ALIMENTACAO DAS UNIDADES CONDENSADORA E EVAPORADORA A PARTIR DO

QUADRO DE DISTRIBUICAQ PREVISTO PELO PROJETO ELETRICO E ATRIBUICAO EXCLUSIVA DO INSTALADOR DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO. O MESMO DEVERA PREVER EM SEU ESCOPO DE FORNECIMENTO ESTA
INTERLIGACAO DE ACORDO COM ESTAS ESPECIFICACOES.

4.5 - Quadros elétrico:

Todas as carcacas de maquinas e motores, equipamentos, quadros elétricos e dutos de distribuicao de
ar deverao ser perfeitamente aterradas.
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Quando o quadro elétrico nao fizer parte integrante do equipamento o mesmo devera ser construido
em estrutura auto-portante de perfilados de ferro e chapa de aco dobrada de bitola minima # 14 formado
internamente por painéis apropriados a instalacio dos componentes, devendo ser fabricados segundo os
moldes dos quadros elétricos da Taunnus, Cemar ou similar IP 55.

Quando a carga elétrica for superior a 25 KVA, o quadro deverd possuir barramento executado em
barras de cobre eletrolitico revestidas com capas termoencolhiveis pintadas nas cores especificadas na ABNT.

Todos os cabos e/ou fios deverdo ser arrumados no interior do quadro usando-se os artigos fabricados
pela Dutoplast ou similar.
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5.0 - GARANTIA

O fornecimento dard garantia total dos equipamentos, materiais e acessorios instalados, assim como do
bom funcionamento do conjunto fornecido durante o periodo minimo de 12 (doze) meses, a partir da data
da emissdo do termo de recebimento provisério do mesmo. Essa garantia implica na substituicio ou
reparacao gratuita de qualquer componente do equipamento reconhecidamente defeituoso. Esses servicos
garantidos incluem a mao-de-obra necessdria.
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6.0 - NORMAS, LICENGAS E PERMISSOES

A Contratada tomara como referéncias as normas da ABNT e cddigos locais vigentes, bem como
providenciard todas as licengas, taxas e despesas que envolvam os servigos, todo o seguro do material e
equipamentos sob sua responsabilidade, seguro de acidentes de trabalho para todos os envolvidos na obra,
registrar a obra junto ao CREA-GO e instalar placa no local da obra, com nome do responsavel técnico, bem
como a razao social da firma, endereco, telefone e o objeto da instalacao.
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7.0 - COOPERAGAO COM FIRMAS ENVOLVIDAS NA OBRA

A Contratada cooperara de maneira ampla com todas as outras firmas que venham a participar da obra,
fornecendo todo o tipo de informacdo, de modo a permitir e auxiliar o trabalho das outras partes.
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8.0 - RECEBIMENTO

Como condig¢do prévia e indispensavel ao recebimento da instalagdo, a FISCALIZACAO procederd a uma
cuidadosa verificagdo do equipamento fornecido e realizara rigorosos ensaios de funcionamento, com o
objetivo de constatar se foram efetiva e exatamente fornecidos todos os itens das especificagdes. Nesta
ocasido, o instalador deverd portar todo o ferramental e instrumental necessérios, devidamente aferidos.

8.1 - Recebimento Provisoério

Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalacdo em pleno funcionamento, serd formalizado o
Recebimento Provisdrio dela, em documento de trés vias. A partir desta data passar-se-a a contar o prazo de
garantia dos materiais, equipamentos e servicos, desde que entregue & FISCALIZACAO a documentagdo técnica
da obra relacionada a seguir:

a) Originais do projeto de execugdo atualizado, contendo todas as eventuais modificacdes ocorridas durante a
obra (As Built).

b) Certificado de garantia do instalador de que todos o material e mdo de obra empregados sdo de primeira
qualidade, bem como o compromisso de corre¢do de todos os defeitos provenientes do uso normal da
instalacdo e dos equipamentos, os quais porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano a contar da data
do Recebimento Provisério.

c) Caderno de elementos técnicos fornecidos pelo instalador, em 2 vias, contendo:

. Manual de operacdo e manutencdo da instalacdo, catdlogos técnicos e copias dos relatérios de partida
dos equipamentos;

. Jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forca e comando dos equipamentos e
controles;
. Certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra.

8.2 - Recebimento Definitivo

Termo de recebimento definitivo da instalagdo contratada sera lavrado 90 dias apds o Recebimento Provisério
referido no item anterior, também em 3 vias, e desde que tenham sido atendidas todas as reclamacdes da
FISCALIZACAO em razdo de defeitos ou imperfeicdes verificados em qualquer elemento das obras e servicos
contratados.

Atenciosamente,

Eng. Mec. Jean Carlo A. Silva
Ar Vertical Engenharia LTDA
CNPJ: 26.708.614/0001-16
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